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(57) Abstract: Disclosed are deep-drawn membranes made of cast polyarylate films, at least comprising a polyarylate (PAR) having 
a structural unit of formula (I), in which R\ R^, R^, and R'* independently present hydrogen, C1.4 alkyl, Cj^ alkoxy, or halogen while 
R5 and Rfi independently represent hydrogen, Ci^ alkyl, Ci^ alkoxy, phenyl, or halogen. Also disclosed is the use of deep-drawn 
membranes made of cast PAR films as sound transducers, preferably as microphone or loudspeaker membranes. The invention 
further relates to cast PAR films for producing said membranes, cast PAR solutions for producing the cast PAR films, and methods 
for producing deep-drawn membranes made of cast PAR films and for producing cast PAR films. 
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(57) Zusammenfassung: Beschrieben werden tiefgezogene Membranen aus Polyarylat-Giessfolien, mindestens enthaltend ein Po- 
lyarylat (PAR) mit einer Struktureinheit der Formel (I) worin R^, R^, R^ und R^ jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci^-Al- 
kyl, Ci^-Alkoxy Oder Halogen ist und wobei R5 und R^ jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff, Ci^- Alkyl, Ci^-Alkoxy, Phenyl 
Oder Halogen sind. Weiterhin beschrieben wird die die Verwendung von tiefgezogenen Membranen aus PAR-Giessfolien als Schall- 
wandler, vorzugsweise als Mikrofon- oder Lautsprechermembranen. Es werden PAR-Giessfolien zur Herstellung dieser Membranen 
und PAR-Giesslosungen zur Herstellung der PAR-Giessfolien beschrieben. Weiterhin werden Verfahren zur Herstellung von tiefge- 
zogenen Membranen aus PAR-Giessfolien und Herstellung von PAR-Giessfolien beschrieben. 
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Membranen aus Polyarylat-Giessf olien 

Die Erfindimg betrifft Membranen aus Polyarylat-Giessfolien (PAR-Giessfolien), 
insbesondere deren Verwendung als tiefgezogene Mikrofon- oder Lautsprecher- 
membranen, sowie die entsprechenden PAR-Giessfolien, GiesslSsungen zur Herstellung 
der PAR-Giessfolien, Verfahren zur Herstellung von tiefgezogenen Mikrofon- oder 
Lautsprechermembranen und Verfahren zur Herstellung der P AR-Folien. 

Fur die Herstellung von kleinen Membranen mit einem Durchmesser von bis zu ca. 
10 cm ftir akustische Anwendungen (Signalwandler) zum Einsatz in mobilen Geraten 
wie Mikrofonen, Mobiltelefonen, Laptops, Personal Digital Assistants ^PDAs), Kopf- 
hSrem, oder als Signalgeber, z.B. in der Autoindustrie, werden bislang Polymerfolien, 
unter anderem aus Polycarbonaten (PC), Polyestem (PET, PEN), Polyetheisulfonen 
(PES) und Polyetherimiden (PEI), verwendet. Um die schwingende Masse der 
Membranen zu reduzieren, eine exakte Ausbildung von Pragestrukturen beim 
Tiefziehen zu gewahrleisten xmd eine weitere Miniaturisierung zu ermSglichen, soUen 
die Folien moglichst diinn sein. Folien aus den genannten Kunststoffen sind mechanisch 
sehr vsdderstandsfahig, haben aber den Nachteil, dass sie bei der Verwendung als 
Lautsprechermembranen einen „metallischen" Klang erzeugen oder sich fUr die 
Ausbildung komplizierterer Pragestrukturen nicht ausreichend verformen lassen. Als 
Folge davon werden Musik- und/oder Sprachsignale bei der Wandlung in elektrische 
Signale und umgekehrt nachteUig verandert. 

Die Herstellung von kleinen Mikrofon- und Lautsprechermembranen in den genannten 
Anwendungsbereichen erfolgt ublicherweise im Tiefziehverfahren. Hierbei wird die 
Folie zum Erweichen vor dem Tiefziehen aufgeheizt, beispielsweise durch Bestrahlung 
mit In&arotlicht (IR). Eine gleichmassige Erwarmung und daraus resultierend eine 
gleichmassige Erweichung besonders dtinner Folien vor dem Tiefeiehprozess ist 
technisch umso schwerer beherrschbar, je anisotroper die Folie ist. Giessfolien sind 
deutlich isotroper als gereckte imd/oder extrudierte Folien. Folien aus extmdiertem PC, 
Polyethylennaphthalat (PEN) oder Polyetiiylenterephthalat (PET) neigen zu mehr oder 
weniger starken Verformungen imd/oder zur Schrumpfimg, da sich wShrend des 
Aufheizens die durch das Extrudieren/Recken aufgebaute ixmere Spannung teilweise 
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wieder abbaut Besonders geeignet fUr die genamten Anwendungsbereiche sind dfinne 
GiessfoUen, die weniger innere Spaimungen aufweisen als extrudierte/gereckte Folien 
und sich gllichmassiger tiefeiehen lassen. SpezieU bei PET und PEN ist die HersteUung 
von GiessfoUen wegen der schlechten LSsUcbkeit dieser Polymere aber nicht moglich. 

5 

Aufgabe der Erfindung war es, FoUen flSr die HersteUung von Membranen fur 
akustische Anwendungen bereitzusteUen. Diese Membranen soUen darQber hinaus eine 
gute Sprachverstandlicbkeit und die Wiedergabe von Musik in guter Qualitat und 
ausreichender Lauts^ke ennSgUchen und eine hohe mechanische StabUitat bei hoher 
10 Temperatur aufweisen. 

Wegen der hohen QuaUtatsanforderungen, besonders an kleine Membranen fur 
akustische Anwendungen, soUten sich auch sehr diinne FoUen gleichmSssig mit IR 
erwSnnen und problemlos tiefdehrai lassen. 
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In den vergangenen Jahren wmden Membranen auf der Basis von FoUen ttberwiegend 
aus extnidierten FoUen hergesteUt. LedigUch bei der HersteUung quaUtativ hochwertiger 
Lautsprechermembtanen kamen auch GiessfoUen aus Polycaibonaten zum Einsatz. 



20 Oberraschenderweise hat es sich nun gezeigt, dass Membranen aus PAR-GiessfoUen 

deutlich bessere akustische Eigenschaften aufweisen als Membranen, die beispielswase 
aus extnidierten PC-, PEN- oder PEI-FoUen hergesteUt wurden. Auch gegeniiber 
PC-GiessfoUen ergeben sich deutUche VorteUe. 



30 



PAR-Giessfolien, die sich bekannteimassen dutch sehr gute optische isotrope 
Eigenschaften und hohe TemperaturbestSndigkeit auszeichnen, wurden bislang 
ausschliessUch fur optische Anwendungen verwendet (EP-A-0488221, JP-A- 
08/122526, JP-A-08/134336 und JP-A-08/269214). 

Bei der Ermitdung von Festigkeiten vieler Werkstoffe kami eine hohe Streuung der 
Messwerte festgesteUt werden, die auf der hersteUungsbedingten Verteilung von 
Fehlem im Material beruht. Urn erne zuverlSssige Aussage uber die Festigkeit eines 
Materials, und damit auch zur FehlerverteUung in diesem Material, machen zu konnen, 
ist die Kenntnis nicht nur des Mittelwertes der gemessenen Spannungen (Maxinial- 
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spannung, Reissspannung), sondem auch der statistischen Verteilung der Festigkeiten 
erforderUch. Eine bewahrte statistische Methode beruht auf der Extremwertverteaxmg 
nach WeibuU. W. (Ing. Vetenskaps Akad. Handl., 151 (1939) 1-45), die die Wahr- 
scheinlichkeit angibt, dass eine Probe gegebener Geo-metrie unter der Spannung o 
versagt. Die beiden lelevanten Spannungswerte, die Maximalspannung, d.h. die 
Spannung. bei der ein steiler Spannungs- und damit Festigkeitsabfall einsetzt, und die 
Reissspannung, d.h. der letzte gemessene Spannungswert vor der vollstandigen 
Materialtrennung, stehen in unmittelbarem Zusammenhang mit dem endgOltigen 
Materialversagen. 

Die Verbesserung der Materialeigenschaften bezOgUch Maximalspannung und 
Reissfestigkeit der erfindungsgemSssen PAR-GiessfoUe gegeniiber PC-Giessfolien 
(PC-A und PB-B) aus zwei unterschiedUchen QualitSten von Polycarbonaten, konnte 
durch Untersuchung von jeweils 40 Proben gezeigt werden (siehe Beispiel 12). 



15 
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Weiterhin >vurde gefiinden, dass PAR-GiessfoUen einen hohen DSmpfongsfaktor und 
weitgehend lineare akustische Eigenschaften fiber einen grossen Frequenz- und Laut- 
starkebereich aufweisen und sich deshalb fUr akustische Anwendungen nutzen lassen. 
Membranen aus P AR-GiessfoUen weisen ein hervorragendes Ein- und Ausschvving- 
verhalten und ein gleichmSssiges Schwingungsverhalten fiber pinen grossen Frequenz- 
und Lautstarkebereich auf und ermoglichen eine gute SprachverstSndlichkeit. 



Es wurde gefimden, dass sich gefarbte PAR-GiessfoUen sehr gleichmSssig erwannen 
und tiefeiehen lassen und sich daher flir die Herstellung von Meinen Membranen 
25 besonders gut eignen. 

Weiterhin wurde gefunden, dass sich der Zusatz von bestimmten Farbstoffen oder von 
nicht-ionischen Tensiden gunstig auf storende thixotrope Eigenschaften der PAR-Giess- 
iSsungen auswirkt Hierdurch vereinfachen sich die technischen Massnahmen vor und 
wahrend des Giessvorganges erhebUch und das Giessverfahren kann gesamthaft 
entscheidend verbessert werden. 

Fertig gefoimte Membranen aus PAR haben eine erhShte Temperaturbestandigkeit 
(Tg = 188° C) gegenfiber solchen aus PC (Tg = 135° C). Membranen aus PAR-Giess- 
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foUen sind wegen ihrer geringen Schrumpfiieigung und FormstabiUtat bei eihShter 
Temperatur gegenilber Membranen aus extrudierten PC-, PEI-, PEN-, PES- oder PET- 
FoUen aberlegen. Weiterhin lassen sich aus PAR-Folien Membranen mit 
komplizierteren Geometrien herstellen als mit extrudierten und gereckten FoUen, 
beispielsweise aus PC-, PEI- oder PEN-FoUen. 

Wegen ihrer hohen Isotropic werden PAR-GiessfoUen vorzugsweise als ungereckte 
FoUen zur Membranherstellung eingesetzL Die erfindungsgemSssen PAR-Giessfolien 
kannen aber gegebenenfalls vor der Membranherstellung auch mono- oder biaxial 
gereckt werden. 

Darttber hinaus sind aus PAR hergestellte Membranen bereits ohne Additive, die 
Einflflsse auf das Schwingungsverhalten haben kdimen, schwer entflammbar. 

Es wurde auch gefunden, dass Membranen aus PAR-Folien cine erhShte BestSndigkeit 
gegen Feuchtigkeit aufweisen. 



Gemass Anspruch 1 werden tiefgezogene Membranen ftr akustische Anwendungen 
hergestellt aus PAR-GiessfoUen, die mindestens ein Polyarylat mit einer Struktuieinheit 
20 der Formel 



25 



(I) 




enthalten, worin R^ R^ R' und R'* jeweils unabhangig voneinander Wasserstoff, 
Ci^-Alkyl, Ci^-Alkoxy oder Halogen sind und worin R5 und Re jeweils unabhangig 
30 voneinander Wasserstoff, Ci^-Alkyl, Cw-Alkoxy. Phenyl oder Halogen sind. 



In einer bevorzugten Ausfiihrung sind = R^ und R^ = R'* und reprasentieren 
unabhangig voneinanda: Wasserstoff oder Ci-t-Alkyl. 
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In einer besonders bevorzugten Ausflihrung sind = = = R'' und reprSsentieren 
Wasserstoff Oder Ci^-Alkyl. 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrung reprasentieren R^ und R^ unabhangig 
5 voneinander Ci^j-AlkyL In einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform sind 
r5 = r6 = Methyl. 

Polyarylate mit R* = R^ = R^ = R* = Wasserstoff und R^ = R^ = Methyl und einer 
Mohnasse un Bereich von 10.000-150.000 kSnnen beispielsweise von Unitika 
10 CHEMICAL K.K., 3-11. Chikkoshin-machi. Sakai-shi, Osaka 592, J^anunter der 
Bezeichnung „U-Polymer 100" bezogen werden. 

Die erfindungsgemSssen Membranen kOnnen eine Starke von 5 bis 200 jun, 
vorzugsweise von 5 bis 100 urn und besonders bevorzugt von 10 bis 50 nm aufweisen. 

15 

Erfindungsgemass eignen sich PAR-FoUen wegen ihrer ausgezeichneten Dampfungs- 
eigenschaften (internal loss) besonders gut fto die die Herstellung von tiefgezogenen 
Membranen als Schallwandler fOr akustische Anwendungen, vorzugsweise als 
Mikrofon- und/oder Lautsprechermembranen. Sie weisen weniger „metallische" Klang- 
20 eigenschaflen auf als bekannte Membranen aus anderen Polymeren. 

Die mechanische Belastbarkeit der erfindungsgemfissen PAR-Membranen gegenttber 
PC-Membranen ist deutlich verbessert und fuhrt bei elektrischer Ansteuerung mit 
gleicher Nennleistung bei erhdhter Temperatur zu einer iSngeren Lebensdauer. 

25 

Die erfindungsgemassen tiefgezogenen PAR-Membranen eignen sich besonders bei 
hohen Anforderungen an SprachverstandUchkeit, wie beispielsweise beim Einsatz als 
Mikrofon- und Lautsprechermembranen in Mikrofonkapseki, Mobiltelefonen, 
Freisprechanlagen, Funkgeraten, Horgeraten, KopfhSrem, Klemstradios, Computem 
30 und PDAs. Bin weiteres Einsatzgebiet ist die Verwendung als Signalgeber. 



hn Folgenden sind alle %-Angaben von Farbstoff- und Tensidmengen als Gewichts- 
prozente bezogen auf den Feststofifenteil in den PAR-Giessl6sungen und/oder daraus 
hergestellter PAR-Giessfolien zu verstehen. 
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Im Folgenden sind alle %-Angaben von Polyarylatmengen als Gewichtsprozente 
bezogen auf das Gesamtgewicht zu verstehen. 

Filr die Herstellung von erfindungsgemSssen Membranen aus PAR-Giessfolien nach 
5 Anspruch 1, beispielsweise mittels Tiefeiehen, werden die Folien zur besseren Verfonn- 
barkeit mit Infiarot-Licht (IR) bestrahlt ^md dadurch erwannt. Dabei hat sich der Zusatz 
eines Farbstoffes als vorteilhaft erwiesen, weil dadurch eine gleichmassige Warmeauf- 
nahme und Erweichimg erteicht wird. Dadurch lassen sich die erfindungsgemSssen 
PAR-GiessfoUen besser veiarbeiten und die Qualitat der daraus hergestellten 
1 0 Membranen wird verbessart. 

0,01 % eines handelsflbUchen Farbstoffes wie beispielsweise „C.I. Solvent Yellow 93" 
Oder ,>Iacrolex® Orange R" sind ftr eine gleichmassige Erwarmung erfindungs- 
gemasser PAR-Giessfolien bereits ausreichend. Bei Verwendung von reinen Pigmenten 
15 ohne Hilfe- und/oder FiiUstofife, kann die Farbstofi&nenge noch weiter reduziert werden. 

Der Farbstoff „C.I. Solvent YeUow 93" ist beispielsweise unter dem Handelsnamen 
..Transparent Yellow 3G" erhaltUch von Bayer, Deutschland, von Kunshan Far East 
Chemical Company, Ltd., South of Bingxi Town, Kunshan, Jiangsu 215334, PR 
20 China, von China Chemicals, Luxun Mansion 12 FiJ Suite G, 568 Ou Yang Road, 
Shanghai 200081, PR China sowie von HoNGMENT Chemicals Limited, 
Xinzhuhuayuan 32-203, Ningxi Road, Zhuhai, PR Oiina. 

Bin zu „C.I. Solvent Yellow 93" aquivalenter Farbstoff, „BASF Thermoplast 
25 Yellow 1 04", ist erhaltUch von BASF, Deutschland, oder unter der Bezeichnung 

„Solvent YeUow 202" von Zhuhai Skyhigh Chemicals Co., Ltd., 20/F., Everbright 
International Trade Centre, Zhuhai City, Guangdong Province, PR China. 
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,a^rolex® Orange R" kann beispielsweise von Bayer, Deutschland bezogen werden. 

Die genannten Farbstofife enthalten in ihren deizeit erhaltlichen Handelsformen unter 
anderem nicht-ionische Polyol-Tenside, deren vorteilhafte Auswirkungen auf 
erBndungsgemasse PAR-Giessl5sungen weiter unten beschrieben werden. 
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Erfindungsgemasse PAR-Giesslosungen und/oder daraus hergesteUte PAR-GiessfoUen 
enthalten mindestens einen der genannten Farbstoffe und/oder ein nicht-ionisches 
Polyol-Tensid. 

5 Allgemein werden unter nicht-ionischen Polyol-Tensiden nicht-ionische wasserlosliche 
Polyoxyalkylene wie Poly(ethylenoxid) oder Poly(ethylenglykol) (PEO), Poly- 
(propylenoxid) oder Poly(propylenglykol) (PPO) und Poly(tetramethylenoxid) (PTMO) 
mit der gememsamen Struktureinheit -[(CH2);f-CHR-03- verstanden, worin (i) R = H, 
X = 1 (Poly(ethylengIykol), (PEO)); (ii) R = CH3, x = 1 (Poly(propylenglykol), (PPO)); 

10 Oder (iii) R = H, X = 3 (Poly(tetramethylenoxid), (PTMO)) sein kann. Neben PEO-, 
PPO- und PTMO-Homopolymeren werden unter Polyol-Tensiden auch deren Copoly- 
mere. insbesondere Block-Copolymere und/oder Polymergemische davon, mit einem 
mittleren Molekulargewicht unter 20.000 verstanden. 

15 HandelsttbUche Poly(ethylenglykol>Poly(propylenglykol)-Block-Copolymere sind 
beispielsweise , J>luronic® PE 6800" von BASF oder „Synperonic® F86 pract." von 
Serva. 

Giesslosungen aus PAR der Formel (I) in Methylenchlorid. worin K\ R^ R', R* jeweils 
20 unabhangig voneinander Wasserstof^ C^-Alkyl, Ci^-Alkoxy oder Halogen bedeuten 
und worin R5 und Re jeweils unabhSngig voneinander Wasserstoff, Ci^-Alkyl, 
Ci^-Alkoxy, Phenyl oder Halogen sein kSnnen, weisen cine staike Thfacotropie auf und 
sind als gebrauchsfertige LSsungen ohne Bewegung nicht lager^g. Damit sich die 
GiesslSsungen in den Lagerbehaltem, dem F5rdersystem, den Filtem oder der Giess- 
25 apparatur nicht gelartig verfestigen k5nnen, miissen umfangreiche Vorkehrungen zur 
Gewahrleistung von standiger Bewegung sowie zur Vermeidung von „toten Winkehi" 
getroffen werden. 
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tFberraschend hat sich gezeigt, dass der Zusatz eines Farbstoffes wie beispielsweise 
„C.I. Solvent Yellow 93'% „Solvent Yellow 202" oder ,Macrolex® Orange R" zu den 
PAR-GiesslOsungen als Anti-Thixotropiemittel wirkL 

Weitere PrOfimgen haben gezeigt, dass nicht-ionische Polyol-Tenside wie beispiels- 
weise Poly(ethylenglykol)-Poly(propylenglykol)-Block-Copolyniere diesen Effekt auch 
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aUeine bewirken. PAR-Giesslosungen, welchen einer der genannten Farbstofife imd/oder 
nicht-ionischen Polyol-Tenside zugesetzt wird, weisen keine tiiixotropen Eigenschaften 
mehr auf. Der Giessprozess wird dadurch erhebUch vereinfacht und die erfindungs- 
gemassen gebrauchsfertigen PAR-GiesslSsimgen sind wochenlang lagerfahig. PAR- 
5 Giesslosungen ohne Tensid- und/oder Farbzusatz, die ohne Bewegung gelagert werden, 
biissen ihre Gebrauchs^gkeit dagegen bereits nach wenigen Stunden voUstSndig ein 
(siehe Beispiel 1 1). 

Die genannten Farbstofife und nicht-ionischen Polyol-Tenside kSnnen weitere Zusatze 
10 wie beispielsweise TiOa enthalten. 

Erfindungsgemasse PAR-Giessl6sungen und/oder daraus hergestellte PAR-GiessfoUen 
enthalten einen Farbstoff und/oder ein nicht-ionisches Polyol-Tensid. 

15 In einer besonderen Ausfiihrungsform enthalten erfindungsgemasse PAR-Giess- 

Idsungen und/oder daraus hergesteUte P AR-GiessfoUen mindestens ein nicht-ionisches 
Tensid, ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Poly(ethylenglykol), Poly(propylen- 
glykol) und PolyCtetramethylenoxid), wobei die genannten Tenside als Homopolymere, 
Copolymere. Block-Copolymere einzehi oder als Gemisch verwendet werden kSnnen. 



20 



hi einer besonders bevorzugten Ausfiihrung enthalten erfindungsgen^se PAR-Giess- 
I5sungen und/oder daraus hergesteUte PAR-Giessfolien mindestens em Polyethylen- 
Polypropylen-Block-Copolymer mit emem mittleren Molgewicht von 6.000 bis 10.000. 

25 hi einer besonders bevorzugten Ausfuhrung enthalten erfindungsgemasse PAR- 
GiesslSsungen und/oder daraus hergestellte PAR-GiessfoUen einen Farbstoff wie 
beispielsweise „C.I. Solvent Yellow 93", „Solvent Yellow 202" oder ,>lacrolex® 
Orange R" und/oder ein nicht-ionisches Polyol-Tensid wie beispielsweise „Pluronic® 
PE 6800" Oder „Synperonic® F86 pract.". 
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Erfindungsgemasse PAR-Giessl6sungen und/oder daraus hergestellte PAR-Giessfolien 
enthalten PAR der Formel (I) gemass Anspruch 1 sowie einen Farbstoff und/oder em 
nicht-ionisches Polyol-Tensid m emer Menge von 0,001 bis 2 %, vorzugsweise in einer 
Menge von 0,001 bis 0,15 %. 
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Der Farbstoff und/oder das nicht-ionisches Polyol-Tensid k5nnen beispielsweise in 
Aceton, Butylacetat oder Methylenchlorid, besonders bevorzugt in Methylenchlorid 
geldst weiden. 

In einer bevorzugten AusfOhrung enthalt der Farbstoff wie beispielsweise „C.I. Solvent 
YeUow 93", ..Solvent YeUow 202" oder „Macrolex® Orange R" bereits ein nicht- 
ionisches Polyol-Tensid wie beispielswdse ,JPluronic® PE 6800" oder „Synperonic® 
F86 pract" und kann als Gemisch mit diesem gelost werden. 

Bevorzugt wird der PAR-Giessl6sung der Farbstoff und/oder das nicht-ionische Polyol- 
Tensid als Losung in Methylenchlorid bis zur gewdnschten Menge zudosierL 

In einer weiteren bevorzugten AusfOhrung wird der Farbstoff und/oder das nicht- 
15 ionische Polyol-Tensid bereits m dem als Ldsungsmittel fUr die Herstellung der PAR- 
Giessiasungen verwendeten Methylenchlorid geldst. 

Geeignete Konzentradonen fOr die erfindungsgemSssen PAR-Giessl6sungen in 
Methylenchlorid reichen von 10 % bis zur LSslichkeitsgrenze. Bevorzugt Uegen sie im 
20 Bereich von 1 5 bis 25 %, besonders bevorzugt im Bereich von 20 bis 24 %. 

Die Herstellung der Membranen kann erfolgen, indem die PAR-FoUen im aufgeheizten 
und erweichten Zustand mittels Tiefeiehen in einer Tiefeiehform verformt werden. Dies 
kann beispielsweise durch Anwendung von Lufldruck oder Vakuum oder mit einem 
25 mechanischen Stempel erfolgen. Die Tiefdehverfahren kSnnen auch miteinander 
kombiniert eingesetzt werden. 

Der Aufheizvorgang erfolgt vorzugsweise durch Bestrahlung mit hifiarotUcht 

30 Die fertig geformten Membranen k5nnen anschliessend mittels eines mechanischen 
Verfahrens, beispielsweise mit einem Messer oder einer Stanze, oder beruhrungslos, 
beispielsweise mit Hilfe eines Wasserstrahls oder eines Lasers aus der FoUe ausge- 
schnitten werden. Vorzugsweise werden die geformten Membranen ausgestanzt oder 
mit einem Laser geschnitten. 
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AnschUessend kSnnen die Membranen am ausseren Umfang mit einem Tragerring aus 
Kunststoff Oder Metall und mit einer Spule mit Anschlusskontakten verbxmden und als 
Mikrofon- oder Lautsprechermembran zusammen mit einem Permanentmagneten in 
5 entsprechende Vorrichtungen zur Umwandlung oder Erzeugung akustischer Signale 
eingebaut werden. 

Zur Herstellung von Polyarylat-Giessfolien werden die erfmdungsgemassen Polyarylat- 
Giessldsun^n mittels eines geeigneten Giessers auf einen TrSger aufgebracht, nach 
10 eiosr Vortrockenzeit von diesem TrSger abgezogen und anschliessend vollstandig 
getrocknet 

In einer besonderen AusflShrungsform wird der Giessfilm mittels eines geeigneten 
Giessers oder einer Rakel (doctor blade) auf eine Glasunterlage aufgebracht, vorge- 
15 trocknet, abgezo^n und bis zur gewOnschten Restkonzentration an LSsungsmittel 
endgetrocknet. 

In einer weiteren bevoizugtraa AusfUhrungsfonn wird der Giessfilm mittels eines 
geeigneten Giessers auf einen EndlostrSger aufgebracht, vorgetrocknet, abgezogen und 
20 bis zur gewiinschten Restkonzentration an LSsungsmittel endgetrocknet 

In einer bevorzugten AusfUhrungsform ist der EndlostrSger ein einseitig poliertes oder 
mattiertes Stahlband von 20 bis 100 m LSnge oder eine polierte oder mattierte 
Edelstahlwalze von 5 bis 25 m Umfang. 

25 

Besonders bei sehr dunnen Folien mit Folienstarken von <20 pm kann es zur ErhShung 
der Stabilitat der erfindungsgemassen Giessfolien und zur Vermeidung von Spannungs- 
dehnungen wShrend der Weiterverarbeitung dieser Folien vorteilhaft sein, den Giessfihn 
nicht direkt auf einem der genannten Trager, sondem auf eine Zwischenfolie aufzu- 
30 bringen, welche auf dem eigentUchen Trager gefuhrt wird. Diese Zwischenfolie kann 
dann nach der beschriebenen Vortrockenzeit zusammen mit dem Giessfihn vom eigent- 
Uchen Trager abgezogen werden und der Giessfihn wie beschrieben endgetrocknet 
werden. Dabei ist es unerheblich, ob und wann die erfindungsgemasse GiessfoUe von 
der ZwischenfoUe getrennt wkd. Vorzugsweise wkd die ZwischenfoUe zusammen mit 
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der erfindungsgemassen Giessfolie auf Rollen gewickelt und dam weiterverarbeitet. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsfonn wird als ZwischenfoUe eine PolymerfoUe, 
besonders bevorzugt eine PET-Folie verwendet. 

5 

In dner bevorzugten Ausfiihrungsform erfolgt die Vortrocknung bis zum Abziehen des 
vorgebildeten Films diiekt dutch Inftarot- oder MikroweUenbestrahlung. elektrische 
Heizung oder indirekt durch Beaufschlagung mit erwarmter Luft. 

10 In einer bevorzugten AusfOhrungsform hat die PAR-FoUe nach dem Abziehen einen 
L5sungsmittelgehalt von 5 bis 15 %. In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform 
erfolgt die Endtrocknung bis zur gewttoschten Restkonzentration an LSsungsmittel in 
einem beheizbarenNachtrockenschrank (drying cabinet) durch direkte und/oder 
indirekte Heizung. Besonders bevorzugt erfolgt die Endtrocknung fteitragend. 



15 



Die Heizung kann direkt durch Infiarot- und/oder Mikrowellenheizung und/oder 
indirekt durch die Beaufschlagung mit temperierter Luft erfolgen. 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird die PAR-Folie mit einer Geschwindigkeit 
20 von 1 bis 20 m/min, vorzugsweise bei 2 bis 5 m/min transportiert. Hierbei kann die 

Endtrocknung bei einer Temperatur im Bereich von 50 bis 200 "C durchgeftihrt werden. 
Nach der Endtrocknung hat die erfindungsgen^se PAR-FoUe eine durchschnittUche 
Starke von 5 bis 200 jam und einen LSsungsmittelgehalt von unter 1,5 %. 

25 Die Eigenschaften der erfindungsgemSssen PAR-GiessfoUen lassen sich durch 

Beschichtungen noch weiter optimieren. Solche Beschichtungen kSnnen beispielsweise 
aiis einer LSsung aufgetragen oder als Folic bzw. Schicht auflaminiert werden. In einer 
weiteren AusfOhrungsform konnen solche Beschichtungen wegen der hohen Tempera- 
turbestandigkeit der PAR-Folie auch als Extrusionsbeschichtung vorgenommen werden. 

30 Durch die Beschichtung kSnnen z. B. die Dampfimgseigenschaften weiter verbessert 
werden. 



Die Losungsbeschichtung kann beispielsweise mittels Walzenauftrag, Rakelaufhrag 
SprQhauflrag erfolgen. Fiir die LSsungsbeschichtung eignen sich beispielsweise 
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Losungen von Polyurethanen (PUR) oder Acrylaten in geigneten LSsungsmitteln. 
Ftlr die Laminierbeschichtung eignen sich Folien aus PE. PP oder PUR. Fur die 
Laminierung kSnnen ungereckte, mono- oder biaxial gereckte Giessfolien oder 
extrudierte FoUen verwendet werden, indem eine dauerhafte imd ausreichend hohe 
5 Hafhmg zwischen den einzelnen Schichten beispielsweise mittels eines zusatzUchen 
Klebstoffauftrags (Kaschiemng) oder als echte Laminierung durch Druck- und 
Temperaturanwendung herbeigeftJhrt wird. 

Nach der Trocknung, gegebenenfalls nach einer weiteren Beschichtung und 
gegebenenfalls einer Vorkonfektionierung beispielsweise durch RoUenschneiden, kann 
10 die eifindungsgemSsse PAR-GiessfoUe wie vorstehend beschrieben in einer 
Tiefziehapparatur zu Membranen weiter verarbeitet werden. 



Beispiele 

15 Obwohl die AusfOhrung der vorUegenden Erfindung durch die angefilhrten erfindungs- 
gemassen Beispiele 1 bis 13 vollstSndig ofifenbart wird, k5nnen aufgrund der 
beanspruchten Variationen der Verfahrensparameter noch zahkeiche weitere erfin- 
dungsgemasse Beispiele durchgefuhrt werden. Beispiele, die durch Umsetzen dieser, 
innerhalb der in der Beschreibung und in den Anspriichen definierten Variationen 

20 durchgeflShrt werden, soUen als erfindungsgemSsse Beispiele gelten und in den 
Schutzbereich dieser Patentanmeldung fall«i. 

Beispiel 1 

Als Ansatzgrosse fttr die Produktion warden 600 kg Polyarylat „U-Polymer 100« von 
25 UNITIKA der Formel (1), mit R^ = R^' = R' = R' = Wasserstoff sowie R^ = R« = Methyl, 
in 2062 kg Methylenchlorid eingewogen und im Verlauf von 3 h bei Raumtemperatur 
und weiteren 3 h bei 39 °C unter standigem RQhren gel6st. 300 g Farbstoff 
„C.I. Solvent Yellow 93" von Bayer wurden wahrend des Riihrens als Pulver 
zugegeben. Der Lack wies einen Feststoffanteil von 22,5 % auf. 
30 Aus dem Lack wurden FoUen mit 100 jam Fihnstarke und ca. 110 cm Breite hergesteUt. 

Beispiel 2 

Als AnsatzgrSsse ftir die Produktion wurden 600 kg Polyarylat „U-Polymer 100" von 
UNTTIKA der Foimel (1). mit R> = R^ = R^ = R-* = Wasserstoff sowie R^ = R^ = Methyl, 
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in 2062 kg Methylenchlorid eingewogen und im Verlauf von 3 h bei Ramntemperatur 
und weiteren 3 li bei 39 °C vinter standigem Riihxen gelSst. 300 g Farbstoff „Macrolex ® 
Orange R" wurden wShrend des Riihrens als Pulver zugegeben. Der Lack wies einen 
Feststoffanteil von 22,5 % aiif. 
5 Aus dem Lack wurden FoUen mit 100 jim Filmstarke vind ca. 1 10 cm Breite hergesteUt. 

Beispiel 3 

Als Ansatzgr5sse fiir die Produkdon wurden 300 kg Polyarylat „U-Polymer 100" von 
UNmKA der Foimel (I), mit = = R^ = R* = Wasserstoff sowie R^ = R* = Methyl, 
10 in 1 100 kg Methylenchlorid eingewogea und im Verlauf von 3 h bei Raumtemperatur 
und wdteren 3 h bei 39 °C unter stSndigem RQhren gelost 32 g Farbstoff 
„C.L Solvent Yellow 93" von Bayer wurden wShrend des Rflhrens als Pulver 
zugegeben. Der Lack wies einen Feststoffenteil von 21,5 % auf. 

Aus dem Lack wurden FoUen mit 20, 25, 30, 40, 60. 80 und 100 nm FihnstSrke und ca. 
15 1 10 bis 120 an Breite hargestellt. 

Beispiel 4 

Ftlr HandgOsse wurden 0,3 bis 2,0 kg Lacke mit einem Polymeranteil von 15 bis 24 %, 
durch LSsen von PAR „U-Polymer 100" von Unitka der Formel (I), mit R = R = R 
20 = R'' = Wasserstoff sowie R' = R* = Methyl, in Methylenchlorid im Verlauf von 3 h bei 
Raumtemperatur und weiteren 3 h bei 39 **C unter stSndigem Rilhren hergesteUt Die 
Lacke fur HandgOsse enthielten einen „C.L Solvent Yellow 93" FarbstofifanteU von 
0,01 %. Aus den Lacken wurden HandgOsse im DIN-A4-Format in einer FihnstSrke von 
15 bis 100 jmi hergesteUt. 

25 

Beispiel 5 

Fiir HandgOsse wurden 0,3 bis 2,0 kg Lacke mit einem Polymeranteil von 15 bis 24 %, 
dutch Losen von PAR „U-Polymer 100" von Unitika der Formel G), mit R = R = R 
= r" = Wasserstoff sowie R^ = R** = Methyl, in Methylenchlorid im Verlauf von 3 h bei 
30 Raumtemperatur und weiteren 3 h bei 39 °C unter standigem ROhren hergesteUt. Die 
Lacke fiir HandgOsse enthielten einen , JVIacroIex® Orange R" Farbstoffanteil von 
0,01 %. Aus den Lacken wurden HandgOsse im DIN-A4-Format in einer FUmstarke von 
15 bis 100 |xm hergesteUt. 
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Beispiel 6 

Fiir Handgusse wurden 0,3 bis 2,0 kg Lacke mit einem Polymeranteil von 15 bis 24 %, 
durch Losen von PAR „U-Polymer 100" von Unitika der Formel (I), mit R = R = R 
= r4 = Wasserstoff sowie R* = R* = Methyl, in Methylenchlorid im Verlauf von 3 h bei 
5 Raumtemperatur und weiteren 3 h bei 39 °C unter stSndigem Riihren hergestellt. Die 
Lacke fBr HandgOsse enthielten einen „Pluronic® PE 6800" Tensidanteil von 0,01 %. 
Aus den Lacken wurden Handgttsse im DIN- A4-Format in einer Filmstarke von 1 5 bis 
100 ^.m hergestellt. 

10 Beispiel 7 

Ftir Handgttsse wurden 0,3 bis 2,0 kg Lacke mit einem Polymeranteil von 15 bis 24 %, 
durch Losen von PAR „U-Polymer 100" von UNrnKA der Formel (I), mit R* = R^ = R^ 
= R'* = Wasserstoff sowie R^ = R* = Methyl, in Methylenchlorid im Verlauf von 3 h bei 
Raumtemperatur und weiteren 3 h bd 39 °C unter standigem Riihren hergesteUt Die 
15 Lacke fttr Handgttsse enthielten einen „C.L Solvent Yellow 93" Farbstoffanteil von 
0,001 %. Aus den Lacken wurden Handgttsse im DIN-A4-Format in einer Fihnstaike 
von IS bis 100 ^m h^estellt 

Beispiel 8 

20 Fttr Handgttsse wurden 0,3 bis 2,0 kg Lacke mit einem Polymeranteil von 15 bis 24 %, 

12 3 

durch Losen von PAR „U-Polymer 100" von Unitika der Formel (I), mit R =R =R 
= R'* = Wasserstoff sowie R' = R*^ = Methyl, in Methylenchlorid im Verlauf von 3 h bei 
Raumtemperatur und weiteren 3 h bei 39 °C unter stSndigem Rtthren hergesteUt. Die 
Lacke fttr Handgusse enthielten einen „Macrolex® Orange R" Farbstoffenteil von 
25 0,001 %. Aus den Lacken wurden Handgttsse im DIN-A4-Format in einer FihnstSrke 
von 15 bis 100 (xm hergestellt. 

Beispiel 9 

Fttr HandgOsse wurden 0,3 bis 2,0 kg Lacke mit einem Polymeranteil von 15 bis 24 %, 

12 3 

30 durch Losen von PAR „U-Polymer 100" von Unitika der Formel (I), mit R =R =R 
= R'* = Wasserstoff sowie R^ = R* = Methyl, in Methylenchlorid im Verlauf von 3 h bei 
Raumtemperatur und weiteren 3 h bei 39 °C unter standigem Rtthren hergesteUt. Die 
Lacke fur Handgttsse enthielten einen „Pluronic® PE 6800" TensidanteU von 0,001 %. 
Aus den Lacken wurden Handgttsse im DIN-A4-Format in einer Fihnstarke von 15 bis 
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100 nm hergestellt. 
Vergleichsbeispiel 10 

Far HandgOsse wurden 0,3 bis 2,0 kg Lacke mit einem Polymeranteil von 15 bis 24 %, 

12 3 

5 duichL6senvoiiPAR,,U-Polymer 100"vonUNiTiKAderFormel(I),iiutR =R =R 
= = Wasserstoff sowie R^ = R* = Methyl, in Methylenchlorid im Verlauf von 3 h bei 
Raxuntemperatur iind weiteren 3 h bei 39 "C unter stSndigem Rtihien hergesteUt. Die 
Lacke ftlr HandgOsse enthielten keinen Farbstoff und/oder TensidanteU. Aus den 
Lacken wurden HandgOsse im DIN-A4-Format in einer Filmstarke von 15 bis 100 [im 

10 hergestellt. 



Beispiel 11 

Lackproben der Lacke aus den Beispielen 1 bis 9, sowie dem Vergleichsbeispiel 10 
wurden zu bestunmten Zeiten nach HersteUung der gebrauchsfertigen Ldsungen 
15 bezuglich ihres Ihixotropen Verhaltens beobachtet. Hierzu wurden Proben der Lacke 
jeweils in 5 verschiedene Gefesse abergefOhrt. Nach 30 min, 4 h, 8 h, 20 h und nach 
bis 4 Wochen wurden, soweit mdgUch, FoUen im Handgussverfehren hergesteUt. Di( 
Beobachtungen sind in Tabelle 1 zusanamengestellt. 
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Beispiel 12 

Reissspannung und Maximalspannung wurden bei jeweUs 40 FoUenproben mit 30 urn 
Dicke aus 3 mterscMedlichen MateriaUen (PC-B, PAR, PC-A) nach der WeibuUschen 
Methode ansgewertet 

5 

Die charakteristischen Parameter der WeibuU-Statistik sind in TabeUe 2 zusammen- 
gefesst. Die Probe mit der Bezeichnung PAR entspricht einer erfindungsgemassen 
PAR-GiessfoUe. PC-A und PC-B entsprecben Proben vonPolycarbonat-GiessfoUen. 
PC-A ist das gegenwartige Standard-Polycarbonat fOr Lautsprechermembranen a\3S PC 
10 GiessfoUen. PC-B besteht aus einem PC-Vergleichsmaterial, das als Alternative zu PC 
A untersucht wurde. 



TabeUe 2 





Reissspannung | 


Maximalspai 


[uiung 




Polymer 


N 


[MPa] 


[MPa] 


|MPa] 


711 1 


<r±A<r 
[MPa] 


[MPa] 


[MPa] 


m 


PC-B 


40 


24,9 ± 5,8 


27,3 


25,2 


4,6 1 


1 73,5 ±3,5 


75,1 


74,0 


24,9 


PAR 


40 


30,9 ± 5,7 


33,3 


31,3 


6,0 


77,3 ± 3,4 


78,8 


77,8 


28,3 


PC-A 


40 


42,9 ± 8,7 


46,6 


43,5 


5,3 


85,1 ± 6,1 


87,8 


85,9 


16,8 


N: 1 


Probenzahl 



15 a" ± Act : aritbmetischer Mittelwert mit Standardabweichung 

Oco: charakteristische Festigkeit (Bruchwahrscheinlichkeit 63,2%) 
an,: Medianwert der Festigkeit OBruchwahrscheinlichkeit 50%) 
m: Weibullmodul 



20 Die Weibullmoduln m, die die Homogenitat der MateriaUen charakterisieren, wobei mit 
steigendem m die Homogenitat zunimmt und die Messwertstreuung geringer wird, 
weisen fUr die Maximalspannung xmd die Reissspannvmg folgende Reihung auf. 
Maximalspannung: m (PC-A) < m (PC-B) < m (PAR) 
Reissspannung: m (PC-B) < m (PC-A) < m (PAR) 

25 Die erfindungsgen^se P AR-GiessfoUe besitzt im Vergleich mit zwei unterschiedlichen 
PC-GiessfoUen die geringsten Inhomogenitaten und damit auch die geringste Messwert- 
verteilung. 
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Beispiel 13 

Lebensdauertest-Vergleich von Standard- und Hochleistungslautsprechertypen aus 
PAR-GiessfoUe imd PC-GiessfoUe (PC-A und PC-B, siehe Beispiel 12) in Anlehnung 
5 an DIN ETS 300019 „Gerate-Entwicklung; Umweltbedingungen und UmweltprOfungen 
fOr Telekommunikationsaiilagen". PAR entspricht der erfindungsgemSssen PAR- 
GiessfoUe. Getestet wurden 5 unterschiedHche Lautsprechertypen mit jeweils 
mindestens 50 Lautsprechem pro Typ und Membrandurchmesser. Die Lautsprecher 
wurden unter Belastung verschiedenen Tests wie beispielsweise mehrfaches 
10 Durchlaufen von Temperaturzyklen (-40°C bis 85°C) bei hoher LuftfeucMgkeit oder 
Dauerbelastung bei 85°C untetzogen. Insgesamt wurde jeder Lautsprecher unter einer 
elektrischen Belastung mit „Rosa Rauschen" (^ink Noise") bei der jeweiUgen 
Nennleistung laut Datenblatt des jeweiligen Lautsprechers fiber eine Zeitspanne von 
500 h getestet Weil die Ausfallverluste zu unterschiedUchen Zeiten des Tests eintreten, 
15 werden die Ergebnisse nur quaUtativ in Form von Beurteilungen wiedergegeben. 

In Tabelle 5 sind die Beurteilungen 2xisammengefesst und geben an, ob sich die Zahl 
der getesteten Lautsprecher signifikant von der Zahl der Lautsprecher unterscheidet. die 
nach dem Test noch fonktionsfShig sind. Lautsprechermembranen aus der 
erfmdungsgemassen PAR-GiessfoUe schneiden nach dem Lebensdanertest mindestens 
20 gleichwertig ab im Vergleich zum gegenwartigen Standardmaterial. 



Tabelle 3 



Beispiel 


Membran- 
durchmesser 


FolienstSrke 


Anzahl 
Typen 


PC-B 


PC-A 


PAR 


13-1 


13 mm 


30 ^tm 


4 




+ 


+ 


13-2 ' 


1 16mm 


40-60 pm 


3 




+ 




13-3 


13 mm 


30-60 \un 


8 




+ 


+ 


13-4 


23-38 rmn 


40-150 


24 


H- 


(+) 


(+) 


13-5 


28 mm 


100 


1 




(+) 


4- 



25 



noch tolerieibaien Verlusten eingeschrgnkt bestanden, - = Lebensdauertest wegen hoher 
Verluste nicht bestanden 
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1 . Tiefgezogene Membranen aus Polyarylat-Giessfolien, mindestens enthaltend ein 
Polyarylat mit einer Struktureinheit der Formel 



10 




wonn 



15 



20 



R^, R', R* jeweils unabhan^g voneinander Wasserstofl^ Ci^-Allqrl, 
Ci^-Alkoxy Oder Halogen sind und worin Rg und R^ jeweUs unabhSngig 
voneinander Wasserstof^ Ci^-Alkyl. C^-Alkoxy, Phenyl oder Halogen sind. 



1 2 

2. Tiefgezogene Membranen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass R = R 
und R^ = R"* sind und jeweils unabhSngig voneinander Wasserstoff oder Ci^-Alkyl 



reprSsentieren. 



1 2 

3. Tiefgezogene Membranen nach Anspruch 2, dadurch gekemizeichnet, dass R = R 
= r3 ^ gjj^^j Wasserstoff Oder Ci^-Alkyl reprSsentieren. 

4. Tiefgezogene Membranen nach mindestens emem der Ansprttche 1 bis 3, dadurch 
25 gekennzeichnet, dass R^ und R^ jeweils unabhangig voneinander CM-Alkyl, 

besonders bevorzugt Methyl reprasentieren. 

5. Tiefgezogene Membranen nach mindestens einem der AnsprUche 1 bis 4 in einer 
StSrke von 5 bis 200 \im, vorzugsweise 5 bis 100 jim. 

30 
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20 

6. Verwendung der tiefgezogenen Membranen gemSss Anspruchen 1 bis 5 als 
Membranen fiSr Schallwandler fiir akustische Anwendungen, vorzugsweise als 
Mikrofon- iind/oder Lautsprechermembranen. 

7. Verwendung nach Anspruch 6 in Mikrofonkapsebi, Mobiltelefonen, Freisprech- 
anlagen, FunkgerSten, HdrgerSten, KopfliSrem, Kleinstradios, Computem, PDAs 
und/oder Signalgebem. 

8. Giessiasungen und/oder daraus hergesteUte GiessfoUen aus Polyarylat der 
Foimel (D gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Farbstoff 
und/oder ein nicht-ionisches Polyol-Tensid enthalten. 

9. Polyarylat-GiesslSsungen und/oder daraus hergesteUte Polyarylat-GiessfoUen nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das nicht-ionische Polyol-Tensid aus der 
Gruppe bestehend aus Poly(e1hylenglykol), Poly(propylenglykol) und Poly(tetra- 
methylenoxid) ausgewShlt und als Homopolymer, Copolymer, Block-Copolymer 
Oder ein Gemisch davon, vorzugswse als Polyethylen-Polypropylen-Block- 
Copolymer verwendet v/ird. 

20 10. Polyarylat-Giesslosungen und/oder daraus hergesteUte Polyarylat-GiessfoUen nach 
Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen Farbstoff wie 
beispielsweise „C.I. Solvent YeUow 93", „Solvent YeUow 202" oder .O^Iacrolex® 
Orange R" und/oder ein nicht-ionisches Polyol-Tensid wie beispielsweise 
„Pluronic® PE 6800" oder „Synperonic® F86 pract." enthalten. 



15 



25 



30 



11. Polyarylat-GiesslSsungen und/oder daraus hergesteUte Polyarylat-GiessfoUen nach 
mindestens einem der Ansprttche 8 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie den 
Farbstoff und/oder das nicht-ionisches Tensid in einer Menge von 0,001 bis 2 %, 
vorzugsweise in einer Menge von 0,001 bis 0,15 % enthalten. 

12, Polyarylat-Giesslosungen nach mindestens einem der Ansprttche 8 bis 11 , dadurch 
gekennzeichnet, dass sie das Polyarylat in einer Menge von mindestens 10 %, 
vorzugsweise in einer Menge von 15 bis 25 % und besonders bevorzugt in einer 
Menge von 20 bis 24 % enthalten. 
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13. Verfahren zur HersteUung von tiefgezogenen Membranen gemass den Ansprtichen 
1 bis 5 aus Polyarylat-Giessfolien gemass den Anspnichen 8 bis 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Polyarylat-GiessfoUen, gegebenenfalls nach einer 

5 Vorkonfektionierung wie beispielsweise RoUenschneiden, durch Bestrahlung mit 

InftarotUcht erwaimt, danach mittels Tiefziehen zu Membranen verformt und 
gegebenenfidls anschliessend konfekdoniert werden. 

14. Verfahren zur HersteUung von Polyarylat-Giessfolien gemass den Anspnichen 8 
10 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, dass Polyarylat-GiesslSsungen gemSss den 

Ansprttchen 8 bis 12 auf einen Trfiger aufgebracht, nach einer Vortrockenzeit von 
diesem TrSger abgezogen und anschUessend voUstSndig getrocknet werden. 

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Polyarylat- 

15 GiesslSsungen auf einen EndlostrSger, besonders bevorzugt ein einseitig poUertes 

Oder mattiertes Stahlband oder erne poUerte oder mattierte Edelstahlwalze von 5 bis 
25 m Uxnfang aufgebracht werden. 

16. Verfahren nach emem der Anspruche 14 und 15, dadurch gekennzeichnet, dass die 
20 Polyarylat-GiesslSsungen auf erne auf dem TrSger gefiihrte Zwischenfolie 

aufgebracht und nach einer Vortrockenzeit zusammen mit der Zwischenfolie von 
diesem Trager abgezogen, sowie anschliessend voUstSndig getrocknet wird. 

17. Verfahren nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dass als ZwischenfoUe eine 
25 Polyethylenterephthalat-Folie verwendet wird. 

18. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 14 bis 17, dadurch 
gekennzeichnet, dass die endgetrockneten Polyarylat-GiessfoUen eine 
durchschnittUche Starke von 5 bis 200 jim aufweisen. 
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19. Verfahren nach mindestens einem der Anspruche 14 bis 18, dadurch 

gekennzeichnet, dass die Polyarylat-GiessfoUen gemass den Anspnichen 8 bis 11 
zusatzUch durch LSsungsauftrag oder Laminierung beschichtet werden. 
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